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چکیده 


پکان یا گردوی گرمسیری (۱/10067515 7۵)) از خانواده گردوئیان (121200206260) و از محصولات خشکباری با ارزش می‌باشد. این گیاه 
از معدود میوه‌های خشکبار است که در مناطق نیمه گرمسیری کشور قابل کشت است. مهم‌ترین روش تکثیر پکان استفاده از پیود است. بیشترین پاید 
تجارتی مورد استفادهبرای پیوندپکان, نهال‌های بذری خود پکان است. تولید کنندگان نهال معمولاًبنور حاصل از گرده افشانی آزد را جهت تولید نهال 
بذری استفاده می‌کنند. بذر برای پایه معمولا از درختان قوی و یکنواخت گرفته می‌شود. در این آزمایش که به صورت فاکتوریل و در قالب طرح 
پلوک‌های کامل تضادفی با سه تکرا انجام شدء اثردونوع محیط کشست؛ تعنادی از تنظیم کننده‌های رشد گیاهی و سرمادهی بذوز بر روی جوانه‌زنی 
جنین بالغ پکان در شرایط درون شیشه‌ای مورد مطالعه قرار گرفت. محیط کشت‌های مورد استفاده شامل محیط کشت موراشی و اسکوگ (۳15) و 
محیط کشت درختان چوبی (۷۷۳(۷۲) بودند. تنظیم کننده‌های رشد گیاهی شامل ایندول بوتیریک اسید (صفر و یک میلی‌گرم در لیتر» بنزیل آمینو پورین 
(صفر یک و دو میلی گرم در لیتر) و جیبرلیک اسید (صفر و یک میلیگرم در لیتر) بودند. تیمار سرمادهی بذور به مدت ۱۵ روز در دمای ۵ درجه 
سانتی‌گراد اثر مقیعی بر روش درضد: جوانهزنی و طول ساقه تدافت: قایج ان داد که بیق مخیط کش‌ها اختلاف مسق دار از نظر میزان خوانهزتی در 
هر دو تیمار سرمادهی بذور و کشت بلافاصله بعد از برداشت (بدون سرمادهی) وجود داشت. بر این اساس بیشترین جوانه‌زنی در محیطکشت ۷15 بود. 
همچنین بهترین رشد گیاهچه در محیط کشت ۷15 با میزان یک میلی‌گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید» یک میلی‌گرم در لیتر اسید جیبرلیک و دو 


میلی‌گرم در لیتر بنزیل آمینو پورین به‌دست آمد. 
واژه‌های کلیدی: ازدیاده جنین» کشت درون شیشه‌ای. گردوسانان 
مقدمه 
خانواده گردوسانان یا 102120026626 دارای ۷ جنس و حدود ۶۰ 
گونه می‌باشد. جنس جوگلانز (1605) و کاریا (27۲۵)) از جمله 
مهم‌ترین جنس‌های این خانواده می‌باشند که دارای ارزش تجاری و 
اقتصادی هستند. پکان (26-16» از جنس کاریاء با ۲۲ عدد 
کروموزوم. درختانی بزرگ» خزان کننده با پوست خشن به ارتفاع 
عمیق و محوری هستند (مشابه گردو) و دارای ریشه‌های فرعی 
سطحی می‌باشند. گل‌ها تک‌پایه» تک‌جنس» پرچم‌ها سه‌شاخه» گل‌ها 
ناقص و فاقد گلبرگ و کاسبرگ و به رنگ سبز می‌باشند. گل‌های نر 
به شکل شاتون‌های خوشه‌ای باریک و دراز 9 گاهی دارای گل‌های 


۸ ۲ و ۴- به ترتیب دانشجوی دکتری, استاد و استادیار گروه علوم باغبانی و فضای 
سبز» دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ۵۲ رعظ 02۷21 تأتقط) 
۴۳- عضو هیأت علمی سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» موسسه 
تحقیقات پنبه کشور گرگان» ایران 
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تک‌تک که بر روی چوب یک‌ساله به صورت جانبی ظاهر می‌شوند و 
دارای ۲-۷ پرچم در هر گل و کاسبرگ‌ها ۲-۳ لبه‌ای است. گل‌های 
ماده به شکل اسپایک بوده و در انتهای شاخه‌های حاصل از رشد 
فصل‌جاری در دسته‌های ۲ تا ۱۰ تایی ظاهر می‌شوند. هر یک از 
گل‌ها دارای برگه يا براکته است و تخمدان تک حجره‌ای می‌باشد. 
میوه به شکل گرد و يا تخم‌مرغی کشنیده که دانه آن دارای نک 
پوشینه گوشتی یا هاسک می‌باشد و اين پوشینه دارای چهار قاچ است 
که صاف و کمی زبر و برجسته هستند. دانه پوشیده از پوسته ضخیم یا 
نازک است. مغز دانه پا بذر آن دارای مزه شیرین است. میوه‌ها 
به‌صورت انتهایی بر روی شاخه‌های حاصل از رشد فصل جاری دیده 
می‌شوند (۲۵). پکان تنها جنس از خانواده گردوسانان است که شرایط 
گرم مناطق را به خوبی تحمل می‌کند (۲). 

از نظر گرده‌افشانی این گیاهان اغلب دارای حالت دیکوگامی 
هستند. یعنی بین زمان پراکنش گرده با زمان پذیرش مادگی تطابق 
وجود ندارد. بر این اساس ارقام پکان به دو گروه پروتاندروس (نر پیش 
رس) و پروتوژینوس (ماده پیش رس) تقسیم می‌گردند (۱). لذا جهت 
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می‌بایست ارقامی مورد کشت و کار قرار گیرند که از نظر زمان 
گرده‌افشانی با هم تطابق زمانی داشته باشند. 

جنین در گیاهان یک ساختار چندسلولی است که توانایی تولید 
یک گیاه جدید را دارا است. جنین گیاهی آغازگر نسل اسپوروفیتی 
می‌باشد و ممکن است از سلول خاصی مانند سلول تخم و یا از 
سلول‌های سوماتیکی حاصل شود. اولی تحت عنوان جنین جنسی و 
دومی به عنوان جنین سوماتیکی پا غیرجنسی شناخته می‌شود. جنین 
دارای ساختار دوقطبی متشکل از ساختار پریموردیای ریشه و ساقه 
می‌باشد. به‌طور طبیعی جنین دارای ساختارهای لازم برای تولید یک 
ارگانیسم کامل از خیلی کوچک تا خیلی بزرگ مانند درخت غول یا 
سکویا می‌باشد. وجود این قابلیت بزرگ در جنین به آن جایگاه خاصی 
را می‌دهد. اگرچه تحت شرایط نرمال و مطلوب جنین‌های جوان بلوغ 
خود را به‌دست آورده و قابلیت‌شان را بروز می‌دهند اما در شرایط 
خاصی هم طی مراحل نمو اولیه ممکن است سقط گردند. در این 
موارده جنین‌ها (يا سلول‌های پیش‌جنینی) می‌توانند جهت پرهیز از 
شقط شزرد خن یط مطارت فا کیت کیک کف درو 
شیشه‌ای ابزاری قدرتمند در عملیات نجات جنین در جنین‌های نارس 
و همچنین جنین‌های فاقد آندوسپرم است. موفقیت تولید گیاه از 
جنین‌های نارس به میزان زیادی وابسته به مرحله رشدی جنین و 
ترکیب محیط کشت است. با وجود اینکه مرحله رزشدی جنین بسیار 
تعیین کننده است اما در مواردی هم مشاهده می‌گردد که جنین‌های 
بسیار نارس با استفاده از محیط کشت‌های ترکیبی با موفقیت نجات 
يافته‌اند. هدف از کشت جنین. شکستن خواب آزمون زیوایی بذر 
کاهش دوره اصلاحی و غیره می‌باشد. حال آن‌که نجات جنین به 
مواردی برمی‌گردد که در آن جنین بدون عملیات نجات و به تنهایی 
قادر به بقا و تولید نهال نمی‌باشد. این شرایط می‌تواند به دفعات در 
مواردی که جنین از نظر ژنتیکی ضعیف است و یا حاصل از 
تلاقی‌های دور باشد رخ دهد. در برخی موارد جنین‌های با احتمال 
سقط پتونتاه کفنت مک با وان تخان :مس ناش (۱ ۲ رفن 
جنین یک سیستم پویا است که نشانگر تغییر نیازهای آن طی مراحل 
رشد و نمو است. هر چه جنین کوچک‌تر باشد نیازمند محیطکشت 
پیچیده‌تری می‌باشد. 

تکنیک‌های کشت جنین در زمینه اصلاح گیاهان و همچنین 
مطالعات پایه‌ای در فیزیولوژی و بیوشیمی کاربرد زیادی دارند. 
مشکلات زبادی پیرامون کشت درون شیشه‌ای خانواده گردو وجود 
دارد. درصد پایین جوانه‌زنی و چرخه طولانی ازدیاد بذری گردو و لزوم 
تیمار سرمادهی برای تسهیل جوانه‌زنی» مهم‌ترین موانع بر سر راه 
توسعه ارقام پرمحصول از طربق دورگ‌گیری است (۸). روش‌های 
باززایی گیاه از طریق کشت جنین در محیط درون شیشه‌ای باعث 
غلبه بر موانع هیبریداسیون» سقط جنین و غیره می‌گردد. به‌علاوه 


سرعت پرآوری بیشتر و سریع‌تر از ژنوتیپ‌های برتر میسر می‌گردد. 
جنین‌ها به خاطر طبیعت نونهال خود دارای پتانسیل باززایی بیشتری 
بوده و بنابراین می‌توانند برای تکثیر درون شیشه‌ای به کار روند .)٩(‏ 

هدف از کشت جنین شکستن خواب. آزمون زیوایی بذر کاهش 
دوره اصلاحی و غیره می‌باشد. در این پژوهش هدف دستیابی به 
پروتکل جوانه‌زنی درون شیشه‌ای جنین بالغ پکان و تعیین بهترین 
ترکیب هورمونی برای رشد بعدی گیاه حاصله بود. نتایج این پژوهش 
می‌تواند برای تسریع پروسه تولید پایه‌های بذری یکنواخت و مناسب 
برای عملیات پیوند مورد استفاده قرار گیرد. بیشترین پایه تجارتی مورد 
استفاده برای پیوند پکان» نهال های بذری خود پکان است. همچنین 
می‌توان از گیاهچه‌های حاصله برای تهیه ریزنمونه‌های سالم از 
قطعات نوساقه در کشت درون شیشه‌ای استفاده نمود. 


مواد و روش‌ها 


در این آزمایش جهت یکنواختی و پرهیز از ثرگذاری هر عامل 
دیگر غر از تیمارهای در نظر گرفته شده در شرایط درون شیشه‌ای از 
میوه رسیده یک پایه درخت بالغ پکان برای کشت در همه تیمارها 
استفاده شد. میوه‌های رسیده حدود ۵ ماه بعد از گرده‌افشانی آزاد 
(طنه-1121) جمع آوری شدند. میوه‌ها بلافاصله به آزمایشگاه منتقل و 
پوست کنی شدند. نیمی از آنها جهت تیمار سرمادهی به مدت ۱۵ روز 
در پاکت کاغذی بسته بندی شده و در یخچال در دمای ۵ درجه 
سانتی گراد قرار داده شدند. بقیه میوه ها ابتدا با آب شهری ثستشو 
شدند. سپس به مدت دو دقیقه در اتانل ٩۶‏ درصد غوطه ور و سپس 
با آب مقطر استریل دو بار شستشو شدند. سپس میوه‌ها در محلول 
هیپوکلریت سدیم (وایتکس) با غلظت ۲/۸۳ درصد به مدت ۲۵ دقیقه 
غوطه‌ور شد و در نهایت ۳ تا ۵ بار با آب مقطر استریل شستشو شدند. 
با گردوشکن, پوسته چوبی میوه با دقت زیاد و بدون آسیب رساندن به 
جنین جدا شد و جنین بالغ در شرایط استریل در محیط کشت مورد نظر 
کشت شد. محیط کشت پایه مورد استفاده برای کشت جنین‌هاء شامل 
محیط کشت موراشی و اسکوگ (۷15) (۱۳) و محیط کشت درختان 
چوبی (۷۷۳۷1) (۱۲) بودند که با میزان ۳۰ گرم در لیتر ساکارز, ٩‏ 
گرم در لیتر کار و یک گرم در یترزغال فعال غنی شدند.تنظیم 3 
محیط کتنت:پر روی ۵/۴ ۵/۸ و با انستفاده از محتول ینک ترسال 
هیدروکسید سدیم و اسید هیدروکلریک صورت گرفت. سپس 
استریلیزاسیون در اتوکلاو و در دمای ۱۲۱ درجه سانتی‌گراد و فشار 
۵ کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع به مدت ۲۰ دقیقه انجام شد. تنظیم 
کننده‌های رشد مورد استفاده شامل ایندول بوتیریک اسید (18۸) به 
میزان صفر و یک میلی‌گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین (3۸۳) به 
میزان صفره یک و دو میلی‌گرم در لیتر و اسید جیبرلیک (ب۸) به 
میزان صفر و یک میلی‌گرم در لیتر بودند. جیبرلیک اسید به دلیل 
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حساسیت به گرما بعد از اتوکلاو و زمانی که دمای محیط کشت به 
حدود ۴۳۰ درجه سانتی‌گراد رسید در شرایط استریل و با استفاده از 
فیلتر سرنگی (با قطر ۰/۲۲ میکرون) به محبط کشت‌ها اضافه شد. بعد 
از کشت تمام محیط کشت‌هادر ژرمیناتور در دمای ۲۴ درجه 
سانتی‌گراد و شدت نور ۲۸۰۰ لوکس با نور فلورسنت برای مدت ۴ 
شده و سپس در معرض نور مورد نظر قرار گرفتند. بعد از یک‌ماه 
گیاهچه‌های قوی به خاک استریل با ترکیب پیت‌ماس: ماسه نرم: 
پرلیت با نسبت ۱:۱:۱ انتقال یافته و پس از طی مراحل سازگاری به 


گلخانه منتقل شدند. تیمارهای هورمونی مورد استفاده در جدول شماره 
یک آمده است. اين آزمايش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. در هر تکرار» دو 
جنین وجود داشت. شروع جوانه‌زنی از روز ششم پس از کشت ثبست 
شد. یدداشت‌برداری نهایی درصد جوانهزنی» طول ريشه» طول ساقه و 
تعداد برگ در روز ۲۵ پس از کشت ثبت شد. داده‌های حاصله با نرم 
افزار آماری 5۸5 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. برای تعیین 
اختلاف آماری بین میانگین‌ها نیز از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(داصل) در سطح (0.05>م) استفاده شد. 


جدول ۱- تیمارهای هورمونی مورد استفاده برای هر یک از محیط کشت‌های ۷۲5 و ۷۷/۳۸۲ 
نع ۲۷۷۳۸ 20 ۱۷۲5 ج ۱ عص عاحعصاععن ۳28 -1 12016 
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جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مرتبط با جوانه‌زنی جنین بالغ پکان در شرایط درون بیشه‌ای 
۵ 7 وانه0 ما مرمع ورطا افص قععص ۵ رقم موز هم ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 
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۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


نتایج تجزیه واربانس نشان داد که نوع محیطکشت تیمار 
سرمادهی و تنظیم کننده‌های رشد گیاهی توانستند بر روی دوره 
جوانه‌زنی» میزان جوانه‌زنی و رشد ساقه» رشد ريشه و تعداد برگ اثر 
معنی‌داری بگذارند (جدول ۲). 

بر اساس نتایج» تیمار پیش‌سرمادهی بذور به مدت ۱۵ روز در 
دمای ۵ درجه سانتی‌گراد بر روی درصد جوانه‌زنی و طول ساقه اثر 
معنی‌داری نشان داد ولی اثر متقابل این تیمار و محیط کشت اثر 
معنی‌داری بر روی هیچ یک از صفات نداشت (جدول ۳). در تحقیقات 
سایر محققان نیز پیرامون اثر پیش‌سرمادهی نتایج مختلفی وجود دارد. 
برخی محققان گزارش نمودند که جوانه‌زنی جنین‌ها بدون تیمار 
سرمایی یا بدون کاربرد هورمون :0۸ با کارایی پایینی انجام می‌شود. 
تیمار سرمایی یا 0۸۵ سطح هورمون ۸۸ را کاهش می‌دهد و در 
نتیجه جوانه‌زنی افزایش می‌یابد. پیش سرمادهی و در ادامه قرار دادن 
جنین‌ها در برابر نون جوانه‌زنی و رشد شاخه‌ها را افزایش داده است. 
این فرایند ممکن است در نتیجه شکستن خواب جنین در تیمار 
سرمایی و در ادامه جذب نور قرمز و نهایتا افزایش مقدار نسخه 
برداری ژن‌های تولید کننده 0۸4 باشد (۴ ۱۷ و ۲۳). 

در حالی که تانگ و همکاران (۲۲/» گزارش نمودند که جوانه‌زنی 
جنین‌های سوماتیکی گردو در تیمار سرمادهی ضعیف بوده است. دنگ 
و کورنو (۳) و لی و همکاران (۱۰) هم گزارش مشابهی در گردو ارائه 
نمودند. آنها نشان دادند که جوانه‌زنی جنین‌های سوماتیکی گردو در 
تیمار سرمادهی به همراه :0۸ پایین بوده است. این با نتایج تحقیق 
حاضر مشابه می‌باشد. اين با نتایج تحقیق حاضر مشابه می‌باشد. اما 
تولک و مک‌گراناهان (۲۷) جوانه‌زنی مناسبی در جنین‌های سوماتیکی 
گردو که با سرما تیمار شده بودند به‌دست آورده و تولید گیاهچه 
نمودند. همچنین پیغام‌زاده و کاظمی‌تبار (۱۶) نشان دادند که کاربرد 
تیمار سرمایی و هورمون :0۸ به‌طور همزمان می‌تواند باعث افزایش 
میزان جوانه‌زنی در جنین نابالغ پکان گردد. 

در پژوهش حاضر نوع محیط کشت بر روی آغاز جوانه‌زنی اثر 
معنی‌داری نداشت و کم‌ترین تعداد روز برای جوانه‌زنی ۶ روز ثبت شد. 
ولی نوع محیط کشت توانست درصد جوانه‌زنی و فاکتورهای رشدی 
گیاهجه را تحت تاثیر قرار دهد. بر این اساس بیشترین درصد 
جوانه‌زنی» طول ريشه. طول ساقه و تعداد برگ در محیطکشت ۷5 
در هر دو تیمار (سرمادهی و بدون سرما) بود. پیغام‌زاده و همکاران 
(۱۵) در آزمایشی به بررسی اثرات نوع محیط کشت غلظت :0۸ و 
تیمارهای فیزیکی بر روی جوانه‌زنی جنین بالغ گردوی ایرانی 
پرداختند. آنها بیان نمودند که درصد جوانه‌زنی جنین‌ها هنگامی که 
تیمار سرمایی و اسید جیبرلیک به‌طور همزمان به کار برده شوند در 


مقایسه با هنگامی که آنها به‌طور جداگانه به کار می‌روند بیشتر است. 
چنانچه در نتایج آمده است رشد ساقه در محیط کشت ۷5 بیشتر از 
بود. هیل سادهولت و همکاران (۷) در گردو گزارش کردند که 
رشد شاخه‌های جانبی به‌طور معنی‌داری در محبط کشت 116۷۷ 
بیشتر از محیط کشت ۱۷۳۸۲ و ریز شاخه‌هایی که در محیط کشت 
۷ رشد کردند نسبت به محیط کشت ۷۷۳۲ ضخیم‌تر بوده و 
برگ‌های توسعه‌یافته و سبزتری داشتند. 

همچنین در آزمایش حاضر بر روی پکان» طول ریشه‌ها در 
محبط کشت ۷1٩‏ بیشتر از ]۷۷۳۷ بود. این نتایج مشابه نتایج در گردو 
است. ماپلی و همکاران (۱۱) گزارش کردند که در حدود ۲۶ درصد از 
اسید آمینه‌های آزاد در گیاهچه‌های یک‌ساله گردو در ریشه اصلی 
وجود دارد. همچنین آمینو اسیدهای آزاد ریشه اصلی مشابه آمینو 
اسیدهای آزاد محور جنینی است. آنها گزارش کردند که سیترولین 
نقش مهمی در انتقال آمینو اسیدهای آزاد و همچنین انتقال مجدد 
نیتروژن ذخیره شده در هنگام جوانه‌زنی گردو ایفا می‌کند. این آمینو 
اسید غیرپروتئینی در مدت جوانه‌زنی از ارنی‌تین سنتز می‌گردد. مقادیر 
زیادویتامین‌های موجود در محیط کشست 115 ممکن است از طریق 
شرکت در واکنش‌های دکربوکسیلاسیون اسیدهای آلفا ستونی, 
ترانس‌آمیناسیون» واکنش‌های اکسیداسیون و احیاو غیره در 
چرخه‌های مختلف زیستی باعث افزایش سنتز سیترولین و اسید 
آمینه‌های آزاد در ريشه اصلی گیاهچه‌های گردو شده و در نتیجه 
باعث افزایش رشد ریشه‌ها می‌گردد. 

نتایج نشان داد که تنظیم کننده‌های رشد گیاهی» تاثیر معنی‌داری 
بر روی دوره و میزان جوان‌زنی» طول ریشه. طول ساقه و تعناد برگ 
داشتند (شکل ۱). بیشترین درصد جوانه‌زنی در هر دو تیمار سرمادهی 
و بدون سرمادهی در تیمارهای 711 (یک میلی‌گرم در لیشر 15۸ 
یک میلی‌گرم در لیتر 60۸ و یک میلیگرم در لیتر 8۸۳) و ۳12 
(بنکه میتی گرم در یز 139۸ یک میلی کترم در یشرب ردو 
میلی گرم در لیتر ۸۳) بود. لذا در اين آزمایشات» بین غلظت یک 
میلی‌گرم در لیتر و دو میلی‌گرم در لیتر 13۸۳ تفاوت معنی‌داری وجود 
نداشت. از طرف دیگرء در تیمار بدون سرمادهی تیمار 112 (یک 
میلی‌گرم در لیثر 1۸ یک میلی گرم در یتر 63۸0 و دو میلی‌گرم در 
لیتر ۸۳ظ) دارای اختلاف معنی‌دار با سایر تیمارها بود. هو و همکاران 
(۶) بر روی کشت درون شیشه‌ای جنین نابالغ هیکوری ( 0070 
605 که یک گونه زینتی از جنس کاریا می‌باشد تحقیق 
نمودند. بیشترین جوانه‌زنی و رشد در محیط کشت ۷15 با میزان دو 
میلی‌گرم در لیتر 3۸ و یک میلی‌گرم در یشر :60۸ حاصل شد. در 
آزمایشی برای کشت جنین نابالغ پکان از محیط کشت 101617 استفاده 
شد و بهترین رشد جنین در غلظت یک میلی‌گرم در لیتر 49۸۳ ۰/۰۵ 


میلی گرم در لیتر 113۸ و دو میلی گرم در لیتر و۸۵ به‌دست آمد (۱۶). 
رنوکداز و همکاران (۱۸ و )۱٩‏ توانستند گیاهچه‌های پکان ( 0۸0 
5 حاصل از کشت جنین بالع را با کارایی بالابی در 
محیط کشت ۷۲٩‏ به‌دست آوردند. بهترین تیمار در این آزمايش شامل 
۸ میکرومول 3۸۳ و ۵ میکرومول 19۸ بود. در تحقیق طوسی و 
همکاران (۲۶) در پرآوری جنین بالغ گردو بهترین محیط کشت ۷ 
بود و بهترین تیمار شامل ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 3۸۳ به‌دست آمد. 
هارون و آفتاب (۵) در آزمایش خود بر روی کشت له پکان» بیشترین 


جوانه‌زنی جنین بالغ پکان (1111067535 0077۵) در شرایط درون شیشه‌ای ۲۰۱ 


میکرومول ۸۳ به‌دست آوردند. در تحقیق کائور و همک‌اران () در 
ربزازدیادی گردو از طریق کشت درون‌شیشه‌ای جنین بالغ 
محیط کشت ۷15 با غلظت ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر کینتین» ۰/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 19۸4۳ و دو میلی‌گرم در لیتر 7۸0) بهترین جوانه‌زنی 
را نشان داد. سانجز زامورا و همکاران (۲۱) در تحقیق خود در گردو 
نشان دادند بهترین محبط کشت ۷۷۳۷ و بهترین محیط کشت 
پرآوری محتوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 3۸۳ بود. 


جدول ۳- مقایسه میانگین تاثیر پیش تیمار سرمایی. محیط کشت و غلظت‌های مختلف تنظیم کننده‌های رشد بر صفات جوانه‌زنی جنین پکان در 
شرایط درون شیشه‌ای 
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۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


سادات و هنرتی (۲۰) فاکتورهای موثر بر پرآوری را در گردو 
بررسی نمودند و به مقایسه محیط کشت‌های مختلف» تنطیم 
کننده‌های رشد و فاکتورهای سفت کننده محیط پرداختند. جمع‌بندی 
آنها حاکی از آن بود که بهترین محیط کشت برای جوانه‌زنی جنین بالغ 
گردو. محیط کشت ۷۷ با میزان ۲/۲ گرم در لیتر فیتاژل بود که با 
یک میلی‌گرم در لیتر 18۸ غنی شده بود. 

مهو حماه ای سا خاک از ان اش کل سین رانا فرش 
شیشه‌ای مناسب رشد برای هر نوع گونه گیاهی ضروری است و 
بایستی بهترین محیط کشت در جوانه‌زنی درون شیشه‌ای و بهترین 
غلظت تنظیم کننده‌های رشد گیاهی برای پرآوری مورد آزمون و 
سنجش قرار گیرد. عبیدی و اسمیت (۱۴) ارگانوژنز را از لپه‌های بالغ 
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پکان و بندهای جنینی به‌دست آوردند. بندهای جنینی در محل 
گره‌های لیه‌ها تشکیل ۸۵ درصد ریزشاخه نمودند و ۲۰ درصد آنها در 
محیط کشت عاری از اکسین بعد از پیش تیمار با ۲۰ میکرومول 
ایندول بوتیریک اسید (15۸) تولید ريشه نمودند. جوانه‌های نابحا بر 
روی سطح کالوس ظاهر شدند. این کالوس در محیط کشت محتوی 
2 (۲۵ میکرومول) و بر روی گره‌های لپه و ريشه‌چه تولید شده 
بود. در تحقیق حاضر گیاهجه‌های حاصله در همه محیط کشت‌ها 
دارای ريشه قوی‌تری نسبت به ساقه بودند. نتایج مشابه در تحقیق 
کائور و همکاران )٩(‏ در کشت جنین بالغ گردو نیز به‌دست آمد (شکل 
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شکل ۲- طول ریشه و ساقه گیاهچه‌های حاصل از کشت جنین پکان در محیط کست‌های ۷۲5 و ۲۷۷۳۲ 
۸ ۱۷۷۲۳۱۷۲ 2۳0 ۷۲5 صز فما0ععز وورطاصصه صم‌عهم اه طاعجها اممطاه 0صه )100 -2 عاع۲1] 


شکل ۳- مراحل مختلف کشت جنین رسیده پکان (۵) انتقال به خاک (ظ) و سا 


زگاری در گلخانه (ع) 


(0)متامصن)ه ععممطصمع نع 0صه (رط) بععصهته امد رره) ساایت ماه همه مستاه]۱۷ -3 و۲ 


جوانه‌زنی جنین بالغ پکان (1111067535 007۵) در شرایط درون شیشه‌ای ۲۰۳ 


نت 


نتیجه گیری زمینه‌های فیزیولوژی بیماری‌شناسی بیوتکنولوژی, تولید پایه بذری 


برای پیوند و جنین‌زایی سوماتیکی باشد. در این تحقیق بهترین محیط 


پکان مانند گردو یکی از گیاهان سخت بارزاا در شرایط درون 
شیشه‌ای می‌باشد. بنابراین شناخت محیط کشت مناسب برای 


کشت برای جوانه‌زنی جنین بالغ پکان محیط کشت ۷5 بود. همچنین 
بهترین تیمار برای جوانه‌زنی جنین بالغ پکان شامل یک میلی گرم در 


انه‌زز ۲ آن در شرایط درون شیشه‌ای ضرورت دارد. 
ی ی با و اس بو لیتر 18۸ یک میلی‌گرم در لیتر :0۸ و دو میلی‌گرم در لیتر 18۸8 
نتایج تحقیق حاضر می‌تواند برای تولید نهال پکان از طریق کاشت و 
جنین بالغ در شرایط درون شیشه‌ای به‌کار گرفته شود. نهال‌های ۱ 
کشت بافتی حاصله می‌تواند ماده اولیه برای مطالعات دیگر در 
منابع 
:(8)1 فا ۵۶ حیاول .قح تایه مومع 10۲ بم2تصتاامم معط ههام1۱ .2017, )۷2802 مه .۷۲ تصصعطیگ ,.۲ تمدخ 


41-۰ 

۲ ([03مک1 بکا همه ۱۷۷) ۱۱۵ عم صهجععم معتل2013:1000 .نا تصحووه۴ هه ۸ تجمطی؟ .۲ مدز 
(صهلوع۳۴ 18) .129-142 :(2)2 )ها لمانهت0ع۲۱0 مه لهمتمصمزض ما ممتاه‌ماه1۱۲ ,ع6ظ0۲0۷1 صهاوع 1۱2 

مج م1155 رام ]مها .ومرنطامصه متامصصمو امه ۵۶ ممتامطتصهع مه ممتامیت۱۷]2 :1992 1۱۰ تمرم 20 ر.نا.۲ عوعر1[ 
195-۰ :28 منت مهع:0 

۶ ۵۷۱6۷ آحنممن .رممممصم0 9660 ۵۶ فامعمو2 عملنامع۷]۵1 .2008 .5 ع11نصدن 0ص ره تاتطا0] ریک پرلجه ۷۷ ریک صلهادای۱ظ۳۱ 
387-5۰ :59 7ع1010ظ ]۲۱ 

تصقاوت اتممملعاهامع ‏ معتقححصطاً عفد صقععم. ۵۶ ممتاهت۵۵۵۵ع۲ فیامتاتامه۸0۷ .2008 .۳۲ طهاته هه ره طصمه۵عهز۴ 
.352-4 0001027ع)10ظ 1 معا کصععمک :ومناه‌طم)ع۱۷ رومتطمعا۶۵ظ ,تمصع 

۵ 1۳020۲۵ جم۳1]10 ,2011 ۲۰ هیا 220 و.۲ سنا و۷ صمطه پنک صقا! رل عصهنا! ویک عصه1ل پم عصقطم رب ۲۲0 
96-۰ :1102 فاصهاظ لما)ممصمصن ۵۶ ممتامع۱۱۵0۵۵ .(9212۰ هه )معط ۵۶ معا ما ممتافصتطمع 
۵۸ ۷۱0۲0۵ 1 .1986 ریت0 مهن مه .۰۷۷ عامعصاصه ۷2۵ ر..ژ م۲۲۵۵ بیضیم صقصصهماام]۲ بت 0016او-هازم۲۱ 
۱89-۰ :6 این صدوعر) صرح متافو 1‏ بلام قاط ما ۱۵۲۵ و۵۴۳ مایت وتا ا0مطو عصلل0ععو 20 ولعنه 

4 ۱8۳0 . 2 ما ۳68۵۱۵ 60۳5ع0ل طا منوتصطامع۱. مداه‌عم۴ محمطاهط ۶ه ممته‌لانوه 2014 هر ۱۷۲۵1020201 . هه[ 
1 :2 )0۲0006 -۲ظ مصه فاصقاط امصتم۷]601 ۵۶ امصتنامژ عمتام ۲۱۱۵۲1012 

0 ۱۵/0۶) آناصلد« 0۴ جمتاحصتصصهع ۷100 م1 :2006 5۰1۲۲۰ مصصتقطاه له .نا مصصتقطه ریک عقصصییک رل قفا ریک نهک 
385-۰ :109 مهعیهانامت)ع۱۵٩۲‏ هام01 .ومرتطاصصه رز 

حطعلاعط) ما ۱۵وع۲ باعل صا دمطاصع متلقمدمد ۵۶ ممتاهع0۴0۵۵ ۷285 .1988 ٩.‏ عم 24 .9.۷ صصتطاگ ر).ظ ععر[ 


99-6۰ :24 ۵۲62 ,068۵1165 ۲۵۲۵9۲ 0۴ عابتاعصا معط ۵۶ ۴۵۵0۲۲ دعوم .هام۳ 


6 .۹660110829 عصتا۷0 20 داعم یله ما ونم مصتصصع ۳۶۲۵۵ .2001 هر تصع)ععظ مضه ریگ 1112ظ حصحرظ ری ۱۷۲20611 
1299-0۰ :21 ۲۲۹۱01027 

هعتانه0 منم 10۲ ممت)هلناجم؟ عصمتانه لمتمصتصه ۵-(۷۷۳(۷) حصیائل‌عصه مصقاظ ۷۷۵۵0 .1981 .0 1۱0۷۵ 20 ,.۳۲.ظ ۱۷۲۵0۵۵ 
۰ :16 مممم۱۵۲)601 .وع1ه۵مو اصفام ۱۷۵۵0۲ 0۴ 

مباووتا معمدهام) طا رحععدمزه مه ومع ۲2۵10 ۲۵۲ لمح ۲۵۷1860 هر .1962 ۲۰ ۱600 هه .1 مونطفهتت۱۷۲ 
.473-7 :15 صیایق‌صقاظ ۲۹1010212 

ماه همع ماقم من فلومممعه هه متاقصصمی مه فلومممعمم2ع0۳ .1993 م۷۸ نو هه یه ولتهطان 
2132۰ :28 901666 نت۲۱0 .ومعر2 

م000۵ روه‌عتقایت صصتتلع]۷ 0۴ ۲۷۵۵ ۲۷۷۵ 0۶۴ ۲1۲6۵۲5 .2011 ۸۵ تتتحصه 20 ریکاو عدطاه]تصممهک ریک ط2206صصهطع رح 
۶ تمصدامل .صملامصتصصعتن ‏ ومیررطاح ‏ (م موع7 کونهاویل) اناصلح ۷۷ صملویعظ وه وعمامج۳ ل2ملدوطط معصمو مضه 10عخر 
,45-4 :(1) 25 5616866 ععناآنم0 ۲۱۵۲ 

۰ (111111011161151 0۵۲۵) صدععظ ۵۶ طمتاحصتهع ۷10 ظ1 .2010 کی تهطاهانمهمقک مضه ریک ط2206صصهطو رح 
37-۰ :(4)1 ]1010215ظ صهع‌تهطاظ 

ص ععصفط :۲۶۸۶۰ ۵۶ 05ععو مه ومرطاصه متاقصصمو ما پرمصمصصر0ن .1982 .۷.0۵ فصتلای۷ 4ص ر.ل عص۷1 ریک صهتق)امعهزف۳۴ 
.139-4 :154 م)صهاظ ,عمتامصتصهع مه رجهعه امه عصتیل 2010 ملوتموهاه فتامصععم0هم 

(,طصععهصه ۷۷) ۱۱۱۵۱۵۵ موم ] صهععم 0۴ ط۳00۵2۵2010 ۷16۲0 2010.18 .).ل تمصنوی هه ,۱۷ صهتمطممها ر.لظ.اا فمعابصم۴ 
211-۰ :27 10)60080102۷ظ عصقاظ .[طعمکا بکز 

ه۵ 0۵۵] ط2عع06 0۵۶۴ ۱626۵۵۲20109 صقان ۷160 1۱ .2008 .0۵.؟ تمهت مضه رب صهتهطمصه ر.ظ.۲ فهعاناصمی۴ 
342-۰ :44 )27-۳۲۱۵ 1010ظ ل2)صمصصرم ماع و1 ی [زمن ۷1۲0 ظ1 .[طهمک1 کل رطصععصه ۷۷) 

0 0/۵/01۶) اتاصله۷۷ صدتونع۲ ۵۶ ممتلهمناض۱0۱ ۳ ]0مطو مطا هصتامعله وعمامع۳ .2002 ۱۷۲,۲۰ 0۷تمصصعاظ هه رنه ۷ 5220202 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


251-0۰ :95 مهمیهاناهت م۲۱ ماصمامی رب[ 

لمح عمتاحصتصهع مرطامص .2006 بک. 02012-0۵0۵2 20 وگ فقصصم1. ومانا ۲‏ موفزنا ریما 062-012ه2 
317-۰ :(1۱08)3 ممتانهتت۱0 متاهماهو از موع۱ عهاعیل ۵۴ ۷1۲0 1 ممتاحتعگنا۳0م 

325-۰ 89۰ 162 داحتا ۱۵۷1۵۰ 2 رقاصقام صا فباموع۲ وباتصاصصرظ ,۱1996 تقحتینک؟ صرح ریک کشک زیگنا متفه 

اصفاظ مه عم تمباصمه .عاصفام صا معصتامصونه صتالم‌به‌ماانع ۵۶ صوتصمطه‌عصه بهلنامع۱۷]۵01 ,2004 .0 کلصه۳۳ م20 ر.ظ.1 صنا 
197-۰ :55 ۳101027 

صرح صمتاحصتصهع ماه متاممصمی صلهه صفتاعمظ که مممصه۷ 1۳۲0 .2000 کل زاو مضه ریک عطصماعصعظ2 بط عصه 1 
عقانااع) ۷10 ص1 هو عم مها رها اصمصصممامبع. اقصقهام مه فصمصجعه ممتاهمعلوع 0‏ رها موه بصهم 
47-0۰ :36 )صد(-«عم۱0۱ظ آه)ممجصم610 1۵۷ 

بللنا / مخ لوا هم فممتام‌ناطادط .۳۵۵2۵ :20 عمامقطن .1.2012 ۲۵0101 رتعصصمن) هه .ظ درم 1 رطموم‌صصمظ [ 
۰ ۲۵۵۱۱۱0۷ 

تا 0حاصه م۷1 صا رها سا ۵توع۲ عمهاویرل ۵ جمتاهع]۵1:ظ .2010 ۲۴۰ بومطفتمصصین۲ مه ریک تصمطم‌مصصازنا ریق و100 
1-۰ :(1) 6 ۵96۵۲0۲ مرمناصمزمگ ۵۶ اقصتتاه[ ]وم۱۷۲۱0016-۳۲ 

۶ وعم۵0۱۵0ه مگ ممتاهتمم۵۵6ع۲۵ اصهام مه فلفممهمه اه متاقتصمی .1985 ,0.۳ مقمطممهن ۱۷۵ 20 ,۱۷۷۰ مامعن 1" 


,57-۰ :40 901۵606 عصقاظ مس[ 8۱۵ع کوها ول راناصله۳ 


21 


22- 
23- 


24 


25 


26 


27 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسالهت ۱0 ۵۶ امصسته[ 


جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۸۳۹۹ ص. ۱۹۷-۲۰۶ رد 197-6 ۳۰ ,2020 م5 ,۱۷۵.2 ,34 ,۱۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ کی 0 - 2008 :135(1 


(711170061515 0۵۵) ۳۵۵۵ 0 صمهصصصهع) وهای متاه] ۱۷ ۲۷۲۸۲۵ ۲۶ 


کتاحصه۱ ۲۲۱ -*620 تصه‌عهداه) یک رنه 2ظ نصا - اصفئه‌معفطم 1۷۲۰ 
23-05-18 :16061۷60 
03-07-09 :۸۵660060 


5 5عع ونامبالعع0 ۵۲ ومزمعمو 60 منوج ۵ کافنعومه (مهعم02صهآعت۲) «اتصصه؟ غناملوه م۲ :ممتامل 1۸0۳0۵ 
6۵ 3۵ ۲0 4معمماهه 15 (عزی۱۳۱۵۵: عب«م) صوععظ هتفه هه ,۴۱۲0۵ رفتصعصتادم صدع‌تعصده فطا ۵۶ 8۵۷۵ 
صهام 10۲ ممنمتصطعا مسئلته موطاصظ ]مه معط مین لاه وامنل0معج غبیظ ماصاقیتله۷ اومصه فطع ۵۶ موم ود 0ص2 ت«اتصصح] 
۶ معفاوهعهم 10 م1 ,وا «امل1 مه تاوتصصمطمزها 4ص «عمامتورطم صا ومتنه ملفهها قه ۳۷۵1 وه عصللععه 
فصاصمصص لو ما عمط مم ماممصهعا مملاهته 0اه ۲۵۲ ۵۵0 مطا 4ص ملمه ممهعه0۳0۵ عمم۱ مطا 4ص طمتلقممتمع 
مها صمتاهم2نهتها بط عمط فتج لته عمتلامد طعنط ۵۶ اصمصصم‌ماه7ع0 فطل ما فعمتهها اصم)عممرحصا اومصظر فطا 27۵ 
25 ۷۷۵۱1 و2 مصملا0۳۱012۵ ۳۱ ۵ ممتیهها مطا ممتمم‌تمبن وومااه م۷ صا معتالیته واه مصم فمطاممه صمت۵60۵6۲2ع۲ 
۰ هم اه 2 ۶ داصهام 0۶ م۲2 مملاهعنان تالاح متفه همه تمطعنط عصتصتماط0انه 

صعاععاهت) ,اه 00:2۵ طا همع ]0 0۵امعع 21۷6 2020160 صه رتصمصتوين معط 1 :۱۷۲۵0۵۵06 200 واهزع۱۷]2)6 
۵۵ ۵ متامصلآون گم فطصمصظ ۱7۵ ماج 0ماو۷۵ 2۲ موه ماتبیط مسق مط1 ,0ماممامو قه صقن رمعمد0۳0۵ 
4-60 19 5]0۲60 0ص عده هرهم 2 صا 0معمه قاط راصمحصاههاعم 6۵10 ۲۱۵۲ .وتم12012 عظ) مه 0ععنعتفصهتا 01206117عص1 
4-5 20 وم 15) اممصاده0اعم ۹660 ره فتماماناوه؟ هو رحصتتل‌مصظ معبقانت ۵ قعمها ۳۵ 0۴ ]61160 م1 ,واه 15 ۲0۲ 
220 (0۷۲5) وهم۱ه مه ممتطممت۱۷۲ .0مصتصصعاعل صمعها فقط صهععم ۵۶ ومروطاه متفه ۵۶ ممتافصتصهع مه ؟ 
۵ ۵12 (021-1 1 290 0) جه۸ت) 204 (1-1ع2ظ 2 220 1 ,0) طفظ و(1-1عظ 1 هه 00 ۸ظ1 هد (۷۷۲۳۴۸۲) صیاتلع]۱۷ عصه۱ظ 
0 ۱2۵00۳۱760 «امامآم‌جوم طا 2۵۵ مه رللهءتافتاهاه میم 0مصنهاهاه 0202 م1 .ممتاهتاله7ه مناعوع۲ وورطاصصم 6۵ 1۷860 
6 ۲۷ 0۴ 64اولووهه ۲۵۵2/6 طمهه هه بلعتطا )عفع1 که ۱۵۵۱۱62/60 مه صمصصاهعتا طمقط (رنباظن۴) معلوعه 
ص تمطامصبنه م1 مه طاعمع۱ اممطاو 0ص )۲۵0 بحمتامطتصصهع 9۵۵0 ۵۶ همه رلمون ممتلقهمتصهع ۵۶ فصفع .عماجم 
۰ ر 21 باصا جهن 0ععهه 4تهمم۵ ۱۷۵۲۵ ممتامصاصاجدرمن فعاتظ فیامتنج۷ مه 012مظ مرمع 

۶ 6]601 0 20 درل 15 1۵۲ احممصهم‌تاهيم ۱0من طعتمطالم رلع« مه فلناوعر فظ1. :مملفعیه کر 20 ولنعع1 
عم ٩800۲‏ 24 همهم ممتافمتوع و0 ۵11601 ,فلج ناه 27ع1 ۵۶ عمطاصصبيه مه طاعمعا ۲۵0۵۲ رلمتتهه ممتامصتامع 
۵ متامم تمصع نامه وم اممصهمتامن ۵۵۱0 01 ]61166 عمط یاهاج فتفمطاهوظ اصمععللنل فصو مه عمط[ 
0 0۶ 1201 صا حمتاحصتصصهع مطاصصه طاً. پمصمتله 10 و1 مععطا رتقطا ۵0 عن۵ه فععط‌تهعوعع ممو .عمطمه۵وع۲ 
6 ,08امصتصصعع ومرطاحصه ع)مصصمتص 4ص 16۷61 ۸ظ۸ مطا معباع۲ مهم ۵۲ )ممصاهعتاه۳ج ۵10 .جهت) 24 اممصاهع2۳۵0 
۰ ۰0۱ 20 هت ۳1 062060 ترفطا ممطه ومواججه مقاقصمو عم ممتاممتصهع ۵00۲ ۲۵۵0۲۲60 فتعطا0 
مظ و2 5وععم۲ عصتااتل معط عصتیل 2960عععهص1 ع0 صهه جهت 0۶ ماهتادطانه 20 جهت 2 ۲۵۵۵۲۲۵۵ (1987) .۵1 21 ۳۲62۲06 
0 (2000) .۵1 6۶ 129 .صمتاحصتصهع وعمالصا مه فناممم‌همه ۵۶ ممتله)‌تامموه رع۲مصصمط)تنا .06026286 وزع16۷ 
عطا ءعصقطه ]مظ 010 جهن ۵۶ صما2001 مه ممتاتجمی 6۵10 طا 40عصوممقظ بواعممص ممتامصتهع ووواه متاقعطمو عقطا 
اجه فطا عقطا ۲۵۵0۲۲۵0 ,(2010) توطام)تصم‌ممکا لمح طمههمصقطع ۳۵ مجح (2006) .۵ 6۶ نهک مصمتاحصتطهع 2۵۵۲ 
و ت2۵ افامعصه)ناحاه م۵۲ فاصمطصامهتاهعن ۵10 20 جهن معط تمطاعنط ۳۷2۵ ۱ منوع7 عمعاعهل طصا ممتامطتمع 
ممتمصتصهع ماه وه باعل مظ فقطظ قت8ممظ راون فتطا و .امته‌هومع 0عتاووه ماه مومطا مه 0عتومصهع 
۵۵2 ۱۵۱61۳۴۵۱۱ 6ظ) ٩0۱۷۵۵0‏ نع ۷۵ ,760« مه و6ناعع؟ عطا فه .عععامصصهنهم تعطان من )0عه 6۵010 رتاها 2۵۲100 
0 نامز مج طااه) ‏ حمتتجمم طامها._ طا و2ع1 عم تمطاصصبيه لصع طاعصع ۱‏ )ممصو. هه ۲۵0 مرطمتلهمتهع 0۲ 
۶ ۱۷۲۵۵۵۱۱ ,جدریا01مد ۱۷۲۵ صا تم‌طهنط ۸۵8 ماصصم صههعم 0ماهصتصعع ۶ طاعصع۱ )۲۵0 اصمصته‌میه فنط) ص .رصمصاهع2۳۵0 
ص م2 مصتصصح عع ۵۶ حصوتاه‌طقاعصط عطع ما فععصق 0عانمصه صا 60و۲6 ممتاهصتصعع 5660 هط ۲۵۵۵۲۲۵۵ (2001) .]۵ 
عص صا اصعوعیم مه فعصنالع66: 0۱0-ط)صمصصعصی ها فهتمع مصتصصه عع ماما مطا ۵۶ 5260 ]اطخ .عصمهعاهامن )باهله۳ 
م6 لصو ۷۵5 20۲00۲] عظ) ما تمه مصتصصح عع۳ ۵۶ همتاهاصهعصهن م1 ,]20۲00] عطا ما ۷۵۵ 2666 ]امه هه فصملع1 واه 
7۲ 4و2 1۳2/1۲۵۸۲ رهطا 1/مص) ۲11 .عصملعاوام فطل ص تقطا صقطا تعتهعتع مه رفتیه متصمپجطاصه فطل ما عقط 
ممتحفمتصعع ما امعطونط عطا موه حعصنععه ریم فص مد 1۸۲ 1و2 بحطا "مه ۲12 40ص (یهت 
65 اصهع1ع1و مظ مه معط .راصماههامن من امه مفصح طاده) تحمصصجعت طامها طا فممهامهع2۵ 
0۶1۵۰ ۲ اعصه 2 0صج معط 1 صهعب0ع0 

٩060168 ۱ ۷۱۳۵۰ 1]‏ صحا[1662 اومحظ فطل ۵۶ موه ع م4 00۲۵0نقومم ود راتاطله/ لت مه صهععظ مصمتفسمومن) 
5 .0۲00۵8200100 5660 صاً فحصتا عصنمم)تمطو 10۲ 16 طفتاصاهاوه م فعمتاتعجمع معبقلیه لقصتاوه معط مصتصعاعل ما 286695277 


,۱۵۱056206 28 ممصمامی لهمتانهمتتم۲ ۵ ممصتهموونز رتمووع]۲:۳0 صماوتوعظ 2240 ۳۲۵۲۵9۹۵0۲ راصعلنو .۳۵:1۲ -4 220 2 و1 
۰ ,1۳2۸ ,۱2۵20 ۵۶ ب6زوع۷ ت۱۲ ۴۵۲00۷7۹۱ 

(1.عه ,ها ۵) [مط رنه 12۷ :انم عمطانه م مت طمص دهعتم -۶) 

0 000۱0 ,ره ممتاممنصهعنن0 ممتفممدظ همه ممتاهمن0ظ رامعم امتتتلنه‌تتوخظ رمووع۳۵ظ ]طداولوو۸ -3 
00۲820 ,18511 


۳۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۲ ۲36 .007و «ومامتدوطم مه مصتاگفتع رعصهتعه۳م عصتلععع0 عم تماق رتقصصتيم وج 0عتامحرج 6 هلنامع عصنا0ع86 
۵۰ مج 2 0جه 10۵3 امه 1 بفطا؟ امه 1 اه تلع ۱36 مز 40عبعنطمه تصفام معنصه آن داوم 


۳۶۵۵۵۵۵/00 ,0126626 مه1ع ۱[ رطمتاه8 ۵16۲0۵0۲0۵۵ ۷۲۲۵ ۲۱۱ ,۱۱۵۲۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


